Расчет угловых сварных соединений

Задание 
1. Законспектировать материал.

2. По предельному состоянию рассчитать катет шва лобового двухстороннего шва нахлесточного сварного соединения, от действия силы N равной 100КН. Принять полную длину каждого шва равную100 мм., расчетное сопротивление Rwf =196 МПа., Rwz=180 МПа., (βf и βz = 1), (Ywf, Ywz  и Yc = 1)
Материал
Расчет угловых соединений по предельному состоянию
По предельному состоянию сварные соединения с угловыми швами (угловые, нахлёсточные и тавровые соединения) рассчитывают по двум сечениям: по металлу шва (сечение 1)и по металлу границы сплавления (сечение 2).
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В первом случае расчетное сопротивление Rwf устанавливают в зависимости от свойств, применяемых сварочных материалов, во втором — Rwz по прочностным характеристикам основного металла. Выбор расчетных сопротивлений преследует цель получения равнопрочности сечений, однако в действительности одно из расчетных сечений будет неизбежно обладать меньшей прочностью. Именно это сечение и следует рассматривать при расчете угловых соединений на срез.
Проверка прочности угловых швов заключается в сравнении напряжений, возникающих под действием приложенных к сварному соединению усилий, с соответствующими нормативными расчетными сопротивлениями и коэффициентами условий работы. При этом сравнивать можно как по напряжениям, возникающим в металле шва, так и по напряжениям в металле границы сплавления.
Лобовые швы - равномерно передают усилия по ширине соединения, однако в корне шва образуется значительная концентрация напряжений, которая тем больше, чем больше разница в толщине свариваемых элементов.
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Для того, чтобы при расчетах учесть образующееся в лобовых швах сложное напряженное состояние, их вне зависимости от фактической работы рассчитывают на условный срез.
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Расчётную длину сварного шва (lw) принимают как общую длину шва, за минусом 10 мм.
Если концы швов выведены за пределы соединения, то за расчетную длину принимают полную длину шва.

В случае двухстороннего лобового шва формулы принимают вид:
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n — число швов в соединении. Для двухстороннего лобового шва (рис. б) n=2, а для одностороннего (рис.  в) n=1.
Коэффициенты βf и βz, расчётное сопротивление основного металла Rwz и нормативное сопротивление металла шва Rwf, коэффициенты Yw и Yc принимаются согласно нормативного документа СП 16.13330.2017.

Из данной формулы можно найти: Катет шва, Допустимую нагрузку, Длину шва.

Фланговые швы - происходит концентрация напряжений, как по длине швов, так и по поперечному сечению. Однако при расчете фланговых швов коэффициент концентрации не учитывают, так как при переходе к состоянию пластической деформации напряжения в швах выравниваются.
Фланговые и комбинированные швы - на действие продольной или поперечной силы рассчитываются аналогично лобовым. В этом случае применяют принцип независимости действия сил, т. е. действующую в соединении силу перераспределяют между лобовыми и фланговыми швами пропорционально их длинам.
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При комбинации швов шва в качестве расчетной длины швов следует принимать их суммарную длину. 
